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Conteúdo 

Programático 

 
1. Mecânica e resistência dos materiais em engenharia civil: Análise de tensões e deformações, envoltórias de resistência, 

plasticidade, fluência, relaxação, retração. Análise multi-escala. 
2. Mecânica e físico-química dos materiais a base de cimento: fissuração, fluência, relaxação, critérios de ruptura, equações 

constitutivas, concreto fresco (reologia), hidratação, concreto massivo, concreto armado, concreto fibroso, estruturas 
mistas de aço e concreto. 

3. Materiais, estruturas e processos construtivos em engenharia civil: Desenvolvimento, análise experimental e modelagem 
de materiais, estruturas e processos construtivos tradicionais e novos. Estruturas e materiais para habitações, 
infraestrutura de energia (óleo e gás, hidreletricidade, nuclear, eólica). 

4. Análise teórica e modelagem numérica dos materiais e estruturas em engenharia civil: materiais frágeis, dúcteis, fibrosos, 
compósitos, cimentícios, análise dinâmica, comportamento de longo prazo, correlação teórico-numérica, estabilidade 
estrutural, teoria e análise numérica da estabilidade elástica. Métodos probabilísticos, confiabilidade, tipificação de 
incertezas. 

5. Sustentabilidade de materiais e estruturas na engenharia civil: análise de ciclo de vida e pegada de carbono das 
estruturas. 

6. Análise experimental de estruturas e materiais em engenharia civil: Extensometria e aquisição de dados, equipamentos 
de aplicação de cargas e estruturas de reação, análise de resultados experimentais, análise dinâmica, correlação teórico-
experimental, análise inversa. Confiabilidade, tipificação de incertezas. Técnicas analíticas para análise de materiais. 
Calorimetria. 

7. Durabilidade dos materiais em engenharia civil: processo de degradação, reações deletérias, modelagem do processo de 
degradação, reações expansivas no concreto, carbonatação, corrosão. 

8. Perspectivas futuras de pesquisas em engenharia civil: diversas escalas de observação geométricas e no tempo, diversos 
materiais; análise mecânica, numérica, experimental, teórica; diversos tipos de estruturas. 

9. Análise multiescala de materiais a base de cimento: natureza heterogênea dos materiais a base de cimento, modelagem 
do concreto como material heterogêneo, interação entre escalas (micro, meso e macro), métodos de homogeneização. 

10. Materiais e estruturas de alto desempenho em engenharia civil. Alto desempenho:  mecânico, térmico, acústico, 
resistência ao fogo, ambiental, durabilidade. 
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