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Conteúdo 

Programático 

1. Processamento de fluidos na biotecnologia farmacêutica: escoamento e transferência de massa em permeadores com 

membranas, polarização de concentração, teoria de camada limite, fluxo crítico e fluxo limite, tipos de membranas e módulos de 

permeação. 

2. Modelos e mecanismos de transporte em membranas sintéticas: sorção e difusão em polímeros, transporte em membranas 

porosas e densas.  

3. Materiais e fabricação de membranas sintéticas para biotecnologia farmacêutica: princípios e mecanismos de formação, técnicas 

de fabricação, caracterização de estrutura e desempenho. 

4. Fundamentos científicos e tecnológicos da separação, purificação e concentração de produtos na biotecnologia farmacêutica 

por processos sob a ação de gradiente de pressão: osmose inversa, ultrafiltração, nanofiltração e microfiltração; tipos de 

membranas, formação e controle de incrustações e arranjos de sistema de permeação; limitações de processos convencionais, 

vantagens de processos integrados que usam membranas sintéticas seletivas. 

5. Fundamentos científicos e tecnológicos para a integração de processos para extração líquido/líquido, gaseificação e 

degaseificação de líquidos na obtenção de produtos da biotecnologia farmacêutica: diálise, permeação de gases, contactores, 

permeadores, arranjos de sistemas de permeação, aplicações gerais; 

6. Fundamentos científicos e tecnológicos de processos na biotecnologia farmacêutica para a separação de líquidos e vapores: 

pervaporação e permeação de vapor, permeadores, arranjos de sistemas de permeação, aplicações gerais; 

7. Fundamentos científicos e tecnológicos da separação, purificação e concentração de produtos na biotecnologia farmacêutica 

por processos sob a ação de gradiente de potencial eletroquímico: eletrodiálise, diálise de Donnan, eletrodeionização, 

permeadores, arranjos de sistemas de permeação, aplicações gerais. 

8. Fundamentos científicos e tecnológicos da separação, purificação e concentração de produtos na biotecnologia farmacêutica 

por processos sob a ação de gradientes de temperatura e osmótico: evaporação osmótica, destilação com membranas, osmose 

direta, permeadores, arranjos de sistemas de permeação, aplicações gerais. 
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9. Engenharia de processos de separação com membranas associados à biotecnologia farmacêutica: pré-tratamentos de matérias-

primas, biorreatores com separação e purificação de produtos, recuperação de insumos, modo de condução dos processos, 

tratamento de efluentes, produção de fármacos e outros produtos de origem biotecnológica, modelagem e simulação de 

desempenho. 

10. Aplicações de processos com membranas na biotecnologia farmacêutica: filtração esterilizante de meios de cultivo, clarificação 

de suspensões celulares, membranas adsortivas em processos cromatográficos, técnicas de diafiltração, filtração para remoção 

viral. 
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